BF15D-BF20D

1) Install the clutch shifter with the "F" mark facing toward
the forward bevel gear side and align the center of the
clutch shifter pin hole with the shifter pin groove of the
propeller shaft as shown.

2) Install the shift spring into the propeller shait.

3) Push the shift spring with a screw driver and install the 4
x 30 mm shifter pin.

4) Install the cross pin ring.

BEVEL GEAR

[1] SIDE
"F" MARK

[2]
4/ FORWARD

(3]

REVERSE [5]

BEVEL GEAR SHIFTER PIN HOLE
SIDE L

[4] e

CLUTCH =

SHIFTER

6]

71 SHIFTER PIN
PROPELLER SHAFT ' GROOVE
[1]
4 x 30 mm
HIFTER PIN M
SHIFTE 2]
SHIFT
SPRING

T

[1] CROSS PIN RING

[2]
CLUTCH SHIFTER
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1) Reposer le baladeur avec le repere “F” tourné
vers la couronne de marche avant et faire
coincider le centre de I’orifice de 1’axe de
baladeur avec la gorge a axe de 1’arbre
d’hélice comme sur la figure.

[1] REPRE “F”

[2] COTE COURONNE DE MARCHE
AVANT

[3] COTE COURONNE DE MARCHE
ARRIERE

[4] BALANDEUR

[5]1 ORIFICE D’AXE DE BALADEUR

[6] CORGE D’AXE DE BALADEUR

[7] ARBRE D’HELICE

2) Reposer le ressort d’inversion sur I’arbre
d’hélice.

3) Pousser le ressort d’inversion avec un
tournevis et reposer 1’axe de baladeur de 4 x
30 mm.

[1] AXE DE BALADEUR 4 x 30 mm
[2] RESSORT D’INVERSION

4) Reposer I’anneau.

[1] ANNEAU
[2] BALADEUR

1) Das Kupplungsschaltsttick mit der Marke “F”
zur Vorwértskegelradseite weisend
anbringen, und die Mitte der Kupplungs-
schaltstlickstiftoffnung auf die Schalt-
stickstiftnut der Propellerwelle ausrichten,
wie gezeigt.

[11 MARKE “F”
[2] VORWARTSKEGELRADSEITE
[3] RUCKWARTSKEGELRADSEITE
[4] KUPPLUNGSSCHALTSTUCK
[51 SCHALTSTUCKSTIFTOFFNUNG
[6] SCHALTSTUCKSTIFTNUT

[7] PROPELLERWELLE

2) Die Schaltfeder in die Propellerwelle
einsetzen.

3) Die Schaltfeder mit einem Schraubendreher
zusammendricken, und den 4 x 30-mm-
Schaltslckstift einsetzen.

[1] 4 x 30-mm-SCHALTSTUCKSTIFT
[2] SCHALTFEDER

4) Den Ring anbringen.

[1] RING )
[2] KUPPLUNGSSCHALTSTUCK

1) Instale el cambiador de embrague con la
marca “F” hacia el lado del engranaje
cénico de avance, y alinee el centro del
agujero de la clavija del cambiador de
embrague con la ranura de la clavija del
cambiador del eje portahélice como se
muestra en la ilustracién.

[11 MARCA “F”

[2] LADO DEL ENGRANAJE CONICO DE
AVANCE

[3] LADO DEL ENGRANAJE CONICO DE
MARCHA ATRAS

[4] CAMBIADOR DE EMBRAGUE

[5] AGUJERO DE CLAVIJA DE CAMBIADOR

[6] RANURA DE CLAVIJA DE CAMBIADOR

[7] EJE PORTAHELICE

2) Instale el muelle de cambio en el eje
portahélice.

3) Empuje el muelle de cambio con un
destornillador e instale la clavija de
cambiador de 4 x 30 mm.

[1] CLAVIJA DE CAMBIADOR DE 4 x 30 mm
[2] MUELLE DE CAMBIO

4) Instale el anillo de cruceta.

[1] ANILLO DE CRUCETA
[2] CAMBIADOR DE EMBRAGUE
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5) Apply marine grease to a new O-ring and install it to the
propelier shaft holder.

6) Install the reverse bevel gear to the ball bearing inner
race of the propeller shaft holder.

7) Apply marine grease to the water seal lips.

8) Install the thrust washer onto the propeller shaft, then
install them into the propeller shaft holder.

9) Install the shift slider.

h. INSTALLATION
1) Apply marine grease to the O-ring and mating surfaces of
the propeller shaft holder and gear case.

2) Install the propeller shaft assembly to the gear case and
tighten the two 6 x 20 mm flange bolts to the specified
torque.

TORQUE: 12 Nem (1.2 kgfem, 9 Ibfeft)

3). After reassembly, add the gear case with the recom-
mended oil (P. 3-6).

[2] REVERSE BEVEL GEAR

[11 PROPELLER
SHAFT HOLDER

[3] O-RING

oo ra o R

[1] THRUST WASHER

[2] SHIFT SLIDER

[3] PROPELLER

[4] MARINE GREASE SHAFT ASSY.

[11 MARINE

[11 MARINE
GREASE

[2] O-RING

[3]
PROPELLER
SHAFT HOLDER

6 x 20 (2)

GREASE
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5) Appliquer de la graisse marine sur le nouveau
joint torique, et l'installer sur la bride d'arbre
d'hélice.

6) Reposer la couronne de marche arriére sur la
bague intérieure du roulement a billes de a
bride d’arbre d’héilce.

[1] BRIDE D’ARBRE D’HELICE
[2] COURONNE DE MARCHE ARRIERE
[3] JOINT TORIQUE

{ Ne pas réutiliser. !

7) Passer de la graisse marine sur les levres du
joint d’eau.

8) Remettre la rondelle de butée sur 1’arbre
d’hélice, puis reposer I’ensemble dans la bride
d’arbre d’hélice.

9) Reposer le coulisseau d’inversion.

[1] RONDELLE DE BUTEE

[2] COULISSEAU D’INVERSION

[31 ENSEMBLE D’ARBRE D’HELICE
[4] GRAISSE MARINE

h. REPOSE

1) Passer de la graisse marine sur le joint torique
et les surfaces d’assemblage de la bride
d’arbre d’hélice et du carter de renvoi d’angle.

2

Ns

Reposer I’ensemble de bride d’arbre d’hélice
dans le carter de renvoi d’angle et serrer les
deux boulons 2 collerette de 6 x 20 mm au
couple spécifié.

COUPLE DE SERRAGE:
12 Nem (1,2 kgfem)

3) Apres le remontage, remplir le carter de
renvoi d’angle avec I'huile pour engrenages
recommandée (P. 3-6).

[1] GRAISSE MARINE
[2] JOINT TORIQUE
[3] BRIDE D’ARBRE D’HELICE

5) Marinefett auf den neuen O-Ring auftragen
und diesen danach auf den Propellerwel-
lenhalter aufschieben.

6) Das Rickwartskegelrad an den Kugella-
gerinnenlaufring des Propellerwellenhalters
anbringen.

[1] PROPELLERWELLENHALTER
[21 ROCKWARTSKEGELRAD
[3] O-RING :

i Nicht wiederverwenden. ]

7) Marinefett auf die wasserdichtungslippen
auftragen.

8) Die Druckscheibe an die Propellerwelle
anbringen, dann die Gruppe in den
Propelerwellenhalter einsetzen.

9) Den Schaltschieber angringen.

[1]1 DRUCKSCHEIBE

[2] SCHALTSCHIEBER

[3] PROPELLERWELLEN-BG
[4] MARINEFETT

h. ANBAU

1) Marinefett auf O-Ring und Pafflachen des
Propellerwellenhalters und Getriebege-
hduses auftragen.

)

Die Propellerweltenhalter-Baugruppe an das
Getriebegehéuse anbringen, und die beiden
6 x 20-mm-Flanschschrauben auf das
vorgeschriebene Anzugsdrehmoment
anziehen.

ANZUGSDREHMOMENT:
12 Nm (1,2 kpm)

3

Nach dem Zusammenbau das empfohlene
Getriebedl in das Getriebegehduse nach-
fallen (S. 3-6).

[11 MRINEFETT
[2] O-RING
[3] PROPELLERWELLENHALTER

5) Apligue grasa marina a una junta térica
nueva e instalela en el soporte del eje de la
hélice.

6) Instale el engranaje conico de marcha atrds
en el aro de rodamiento interior del
rodamiento de bolas del soporte del eje
portahélice.

[1] SOPORTE DEL EJE PORTAHELICE

[2] ENGRANAJE CONICO DE MARCHA
ATRAS

[3] JUNTA TORICA

l No la vuelva a utilizar.

7) Aplique grasa para usos marinos a los
bordes de la junta hidrdulica.

8) Instale la arandela de empuje en el eje
portahélice, y luego instalelos en el soporte
del eje portahélice.

9) Instale el deslizador de cambio.

[1] ARANDELA DE EMPUJE

[2] DESLIZADOR DE CAMBIO

[3]1 CONJUNTO DEL EJE PORTAHELICE
[4] GRASA PARA USOS MARINOS

h. INSTALACION

1) Aplique grasa para usos marinos a la junta
térica y a las superficies de acoplamiento
del soporte del eje portahélice y de la caja
de engranajes.

N

Iinstale el conjunto del soporte del eje
portahélice en la caja de engranajes y
apriete los dos pernos de brida de 6 x 20
mm al par de torsion especificado.

PAR DE TORSION: 12 Nem (1,2 kgfem)

3)1Después de hacer el montaje, anada el
aceite de engranajes recomendado a la
caja de engranajes (pdgina 3-6).

[1] GRASA PARA USOS MARINOS
[2] JUNTA TORICA .
[3] SOPORTE DELEJE PORTAHELICE
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3. GEAR CASE ASSEMBLY
a. REMOVAL

1) Shift the gear into the R "reverse" position.

2) Loosen the lock nut and disconnect the shift rod B from
the shift rod A by turning the adjusting nut.

3) Tilt up the motor.
4) Remove the 6 mm flange bolts.
5) Remove the gear case and two 6 x 10 mm dowel pins.

[3] LOCK NUT

[4] SHIFT ROD B

(Quo

{{ o

6 x 23 (4)

[6]

[2] ADJUSTING NUT

[2] ADJUSTING

[1] SHIFTROD A
NUT

[4] SHIFT ROD B [3] LOCK NUT

) \\ (@
[1] SHIFT ROD A @ &.‘ A{\%

[6] 6 x 10 mm
DOWEL PIN (2)

((c—«um

\

6 x75

GEAR CASE
ASSEMBLY
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3. ENSEMBLE DE CARTER DE
RENVOI D’ANGLE

a. DEPOSE

1) Passer sur la position “R” (marche arriére).

2) Desserrer le contre-écrou et désaccoupler la
tige d’inversion B de la tige d’inversion A en
tournant I’écrou de réglage.

3) Relever le moteur.

[1] TIGE D’INVERSION A
{2] ECROU DE REGLAGE
[3] CONTRE-ECROU

[4] TIGE D’INVERSION B

4) Déposer les boulons 2 collerette de 6 mm.

5) Déposer le carter de renvoi d’angle et les deux
goujons de 6 x 10 mm.

[1] TIGE D’INVERSION A

[2] ECROU DE REGLAGE

[3] CONTRE-ECROU

[4] TIGE D’INVERSION B

[5] GOUJON 6 x 10 mm (4)

[6] ENSEMBLE DE CARTER DE RENVOI
D’ANGLE

3. GETRIEBEGEHAUSE-
BAUGRUPPE

a. AUSBAU

1) Das Getriebe auf "R" {Rickwartsgang)
schalten.

2) Die Sicherungsmutter I6sen, und die
Schaltstange B durch Drehen der
Einstellmutter von der Schaltstange A
trennen.

3) Den Motor hochkippen.

[11 SCHALTSTANGE A
[2] EINSTELLMUTTER
[3] SICHERUNGSMUTTER
[4] SCHALTSTANGE B

4) Die 6-mm-Bundschrauben losdrehen.

5} Das Getriebegehduse und die beiden 6 x 10-
mm-Palstifte abnehmen.

[1] SCHALTSTANGE A

[2] EINSTELLMUTTER

[3] SICHERUNGSMUTTER

[4] SCHALTSTANGE B

[5] 6 x 10-mm-PASSSTIFT (4)

[6] GETRIEBEGEHAUSE-BAUGRUPPE

3. CONJUNTO DE LA CAJA DE
ENGRANAJES

a. EXTRACCION

1) Cambie a la posicién “R” (marcha atras).

2) Afloje la contratuerca y desconecte la
varilla de cambio B de la varilla de cambio
A girando la tuerca de ajuste.

3) Incline el motor.

[1] VARILLA DE CAMBIO A
2] TUERCA DE AJUSTE

[3] CONTRATUERCA

[4] VARILLA DE CAMBIO B

4) Extraiga los pernos de brida de 6 mm.

5) Retirer la caja de engranajes y dos clavijas
de 6 x 10 mm,

[1] VARILLA DE CAMBIO A

[2] TUERCA DE AJUSTE

[3] CONTRATUERCA

[4] VARILLA DE CAMBIO B

[5] CLAVIJA DE 6 x 10 mm (4)

[6] CONJUNTO DE LA CAJA DE
ENGRANAJES

4-9
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b. INSTALLATION

1) Install the two 6 x 10 mm dowel pins on the gear case.
2) Apply marine grease to the following position:

- spline of the vertical shaft.

- inside of the water tube seal.

3) Install the gear case assembly by aligning the vertical
shaft spline with the crankshaft, and water tube with the
water tube seal.

4) Loosely install the 6 mm flange bolts or 6 mm self-locking
nuts.

5) Tighten the 6 mm flange bolts or 6 mm self-locking nuts
in a crisscross patter in 2-3 steps to the specified torque.

TORQUE: 12 Nem (1.2 kgfem, 9 Ibfeft)

—

[11 MARINE
GREASE

[5] VERTICAL SHAFT

[1]1 MARINE
[4] WATER TUBE SEAL \ = \ GREASE

[3] 6 x 10 mm
b N

DOWEL PIN (2)
6 x 23 (4) ( ' \/
] 12 Nem (1.2 kgfem, 9 Ibfeft) ‘ \ S
' 6x75
L12 Nem (1.2 kgfem, 9 Ibf-ft)w

\((@lum
5
v/

410
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b. REPOSE

3]

2)

3)

4)

5)

Reposer les deux goujons de 6 x 10 mm sur le
carter de renvoi d’angle.

Passer de la graisse marine sur les points
suivants:

— cannelure de |’arbre vertical.

— intérieur du joint de tuyau d’eau.

Reposer ’ensemble de carter de renvoi
d’angle en alignant la cannelure d’arbre
vertical sur le vilebrequin, et le tuyau d’eau
sur le joint de tuyau d’eau.

Poser sans serrer les boulons a collerette de 6
mm.

Serrer les boulons a collerette de 6 mm en un
modele croisé a 2-3 passes au couple de
serrage spécifié.

COUPLE DE SERRAGE:
12 Nem (1,2 kgfem)

[1] GRAISSE MARINE
[2] TUYAU D’EAU

[31 GOUJON 6 x 10 mm (2)

[4] JOINT DE TUYAU D’EAU
[5] ARBRE VERTICAL

4

. EINBAU

Die beiden 6 x 10-mm-Palstifte am
Getriebegehduse anbringen.

Marinefett an folgenden Stellen auftragen:
— Verzahnung der Vertikalwelle.
— Innenseite der Wasserschlauchdichtung.

Die Getriebegehduse-Baugruppe unter
Ausrichtung der Vertikalwellenverzahnung
auff die Kurbelwelle und des Wasser-
schlauchs auf die Wasserschlauchdichtung
anbringen.

Die 6-mm-Bundschrauben locker eindrehen.
Die 8-mm-Bundschrauben im Kreuzmuster
(2 bis 3 Schritte) auf das vorgeschriebene

Anzugsdrehmoment festziehen.

ANZUGSDREHMOMENT:
12 Nm (1,2 kpm)

[11 MARINEFETT

[2] WASSERSCHLAUCH

[3] 6 x 10-mm-PASSSTIFT (2)

[4] WASSERSCHLAUCHDICHTUNG
[5] VERTIKALWELLE

b.

1)

2)

W
=

K=

vl

INSTALACION

Instale las dos clavijas de 6 x 10 mm en la
caja de engranajes.

Aplique grasa para usos marinos en las
posiciones siguientes:

— ranura del eje vertical

— interior de obturador del tubo de agua

Instale el conjunto de la caja de engranajes
alineando la ranura del eje vertical con el
cigienal y el tubo de agua con su
obturador.

Instale sin apretar los pernos de brida de 6
mm,.

Apriete los pernos de brida de 6 mm, en un
patrén en cruz de 2 6 3 pasos, a la torsion
especificada.

PAR DE TORSION: 12 Nem (1,2 kgfem)

[1] GRASA PARA USOS MARINOS

[2] TUBO DE AGUA

[3]1 CLAVIJA DE 6 x 10 mm (2)

[4] OBTURADOR DE TUBO DE AGUA
[5] EJE VERTICAL

4-10
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6) Make sure that the gear shift in the "R" (reverse) position.

7) Turn the lock nut on the shift rod B to obtain 8 mm (0.3
in) from top of the shift rod B to top of the lock nut as
shown.

8) Make sure that the shift rod is in reverse position and
connect the shift rod B to the shift rod A by threading the
adjusting nut until the adjusting nut comes in contact with
the lock nut.

9) When the adjusting nut contacts the lock nut, tighten the
lock nut by holding the adjusting nut.

TORQUE: 10 Nem (1.0 kgfem, 7 Ibfeft)

10)After adjustment, be sure that the gearshift lever or
remote control lever moves smoothly into all position.

11)After reassembly, add the gear case with the recom-
mended oil (P. 3-6).

4. WATER PUMP
a. DISASSEMBLY

1) Remove the following:
- the propelier (P. 4-2).
- the propeller shaft holder (P. 4-3).
- the gear case assembly (P. 4-9).

2) Remove the water tube seal ring and water pump hous-
ing grommet.

3) Remove the four 6 mm washer bolts and impeller hous-
ing.
4) Remove the key from the vertical shaft.

[3] SHIFT ROD B

[2] LOCK NUT

[1] SHIFT ROD A

[2] ADJUSTING
NUT

[4] SHIFT ROD B

[3] LOCK NUT

[11 WATER
TUBE SEAL

[5] WATER
PUMP
HOUSING
GROMMET

[2] 6 x50 mm
WASHER
BOLT (4)

[3] IMPELLER
HOUSING

[4] KEY
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6) Passer sur la position “R” (marche arriére).

7) Tourner le contre-écrou de la tige d’inversion
B jusqu’a ce que la distance de sa surface
supérieure et le dessus de la tige B soit de 8

mm comme sur la figure.

8) S’assurer que la tige d’inversion se trouve en
position de marche arriere et accoupler la tige
d’inversion B a la tige d’inversion A en
vissant I’écrou de réglage jusqu’a ce qu’il

vienne en contact avec le contre-écrou.

9) Lorsque I’écrou de réglage est en contact avec
le contre-écrou, serrer le contre-écrou en

immobilisant 1’écrou de réglage.

COUPLE DE SERRAGE:
10 Nem (1,0 kgfem)

[1] ECROU DE REGLAGE
[2] CONTRE-ECROU
[3] TIGE D’INVERSION B

10)Apres le réglage, s’assurer que le levier
d’inversion ou le levier de commande a
distance se déplace en douceur sur toutes les

positions.

11)Apres le remontage, remplir le carter de
renvoi d’angle avec ’huile pour engrenages

recommandée (P. 3-6).

[1] TIGE D’INVERSION A
[2] ECROU DE REGLAGE
[3] CONTRE-ECROU

{4] TIGE D’ INVERSION B

4. POMPE A EAU
a. DEMONTAGE

1) Déposer les pieces suivantes:
— hélice (P. 4-3).
— bride d’arbre d’hélice (P. 4-3).

— ensemble de carter de renvoi d’angle (P 4-

9).

2) Déposer le joint de tuyau d'eau et la rondelle

isolante de carter de pompe a eau.

3) Déposer les quatre rondelles de 6 x 50mm et

le carter de turbine.
4) Déposer la clavette de I’arbre vertical.

[1] JOINT DE TUYAU D’EAU

[2] BOULON-RONDELLE 6 x 50 mm (4)

[3] CARTER DE TURBINE

[4] CLAVETTE

[5] OEILLETON DE CARTER DE POMPE
A EAU

6)

®

Sicherstellen, dafl das Getriebe auf “R”
(Ruckwartsgang) geschaltet ist.

Die Sicherungsmutter an der Schaltstange B
so drehen, daft 8 mm zwischen Oberseite
der Schaltstange B und Oberseite der
Sicherungsmutter erhalten werden, wie
gezeigt.

Sicherstellen, da® sich die Schaltstange in
der RUkwartsposition befindet, und die
Schaltstange B an die Schaltstange A
anschliefen, indem die Einstellmutter
soweit gedreht wird, dafy sie mit der
Sicherungsmutter in Berlhrung kommt.

Nachdem die Einstelimutter mit der
Sicherungsmutter in Berlhrung gebracht
woren ist, die Sicherungsmutter festziehen,
wéhrend die Einstellmutter festgehalten
wird.

ANZUGSDREHMOMENT:
10 Nm (1,0 kpm)

{11 EINSTELLMUTTER
[2] SICHERUNGSMUTTER
[3] SCHALTSTANGE B

10)Nach der Einstellung sicherstellen, daR der

Schalthebel bzw. Fernsteuerhebel mihelos
in jede Position gebracht werden kann.

11)Nach dem Zusammenbau das empfohlene

Getriebedl in das Getribegehduse nachfiillen
(S. 3-6).

[1] SCHALTSTANGE A
[2] EINSTELLMUTTER
[3] SICHERUNGSMUTTER
[4] SCHALTSTANGE B

4.

WASSERPUMPE

a. ZERLEGUNG

1

2)

3)

4)

Die folgenden Teile abnehmen:

-— Propeller (S. 4-2).

— Propellerwellenhalter (S. 4-3).

— Getriebegehause-Baugruppe (S. 4-9).

Die Wasserleitungsdichtung und die Tdlle
am Wasserpumpengehause entfernen.

Die vier 6 x 50-mm-Scheiben/Schrauben und
das Pumpenradgehéduse abnehmen.

Den Keil von der Vertikalwelle abnehmen.

[11 WASSERSCHLAUCHDICHTUNG
[2] 6 x 50-mm-SCHEIBE/SCHRAUBE (4)
[3] PUMPENRADGEHAUSE

[4] KEIL

[5] WASSERPUMPENGEHAUSETULLE

6) Aseglrese de cambiar a la posiciéon “R”
(marcha atrds). ‘

7) Gire la contratuerca de la varilla de
cambio B para obtener una distancia de 8
mm desde la parte superior de la varilla de
cambio B a la parte superior de la
contratuerca como se muestra en la
ilustracién.

8

N

Asegdrese de que la varilla de cambio esté
en la posicién de marcha atras y conecte la
varila de cambio B a la varilla de cambio A
roscando la tuerca de ajuste hasta que éste
entre en contacto con la contratuerca.

9) Cuando la tuerca de ajuste entre en
contacto con la contratuerca, apriete la
contratuerca sujetando la tuerca de ajuste.

=

PAR DE TORSION: 10 Nom (1,0 kgfem)

[1] TUERCA DE AJUSTE
[2] CONTRATUERCA
[3] VARILLA DE CAMBIO B

10)Después de hacer el ajuste, asegirese de
que la palanca de cambio de marcha o la
palanca de control remoto se mueva
suavemente hasta colocarse en posicién.

11)Después de hacer el montaje, anada el
aceite de engranajes recomendado a la
caja de engranajes (pagina 3-6).

[1] VARILLA DE CAMBIO A
[2] TUERCA DE AJUSTE

[3] CONTRATUERCA

[4] VARILLA DE CAMBIO B

4. BOMBA DE AGUA
a. DESMONTAJE

1) Retire lo siguiente:
— hélice (pagina 4-2)
— soporte de eje portahélice (pagina 4-3)
— conjunto de la caja de engranajes
(pagina 4-9)

2) Extraiga el sello del tubo de agua vy el
anillo protector de la caja de la bomba de
agua.

3) Retire los cuatro pernos con arandela de 6
x 50 mm y la caja del rotor.

4) Retire la chaveta del eje vertical.

[1] OBTURADOR DE TUBO DE AGUA

[2] PERNO CON ARANDELA DE 6 x 50 mm
@

[3] CAJA DEL ROTOR

[4]1 CHAVETA

[5] ARANDELA DE CAUCHO DE LA CAJA DE
LA BOMBA DE AGUA
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5) Remove the O-ring., pump impeller and impeller liner
from the impeller housing.

6) Remove the impeller cover

7) Remove the gasket.

* Replace the gasket with new one when the gasket is
removed.

b. INSPECTION
* PUMP IMPELLER

Check the pump impeller for wear, damage or cracks,
replace if necessary.

[1]1 IMPELLER [2] IMPELLER
HOUSING LINER

[3] IMPELLER
[4] O-RING

[11 IMPELLER COVER

[11 GASKET
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5) Déposer le joint torique, la turbine de pompe
et la chemise de pompe du carter de turbine.

[1]1 CARTER DE TURBINE
[2] CHEMISE DE POMPE
[3]1 TURBINE

[4] JOINT TORIQUE

6) Déposer le couvercle de turbine.

[1] COUVERCLE DE TURBINE

7) Déposer le joint.
« Sile joint a été déposé, le remplacer par un
neuf.

[1] JOINT

b.CONTROLE
« TURBINE DE POMPE

Vérifier si la turbine de pompe n’est pas usée,
endommage ou fissurée; la remplacer si
nécessaire.

5) O-Ring, Pumpenrad und Pumpenradausklei-
dung vom Pumpenradgehduse abnehmen.

[1] PUMPENRADGEHAUSE

[2] PUMPENRADAUSKLEIDUNG
[3]1 PUMPENRAD

[4] O-RING

6) Die Pumpenradabdeckung entfernen.

[11 PUMPENRADDECKEL

7) Die Dichtung entfernen.
* Die Dichtung durch eine neue ersetzen,
wenn sie abgenommen worden ist.

[1] DICHTUNG

b. UBERPRUFUNG
« PUMPENRAD

Das Pumpenrad auf Abnutzung, Beschédigung
und Risse kontrollieren; erforderlichenfalls
auswechseln.

5) Retire la junta térica, el rotor de la bomba
y la camisa del rotor de la caja del rotor.

{11 CAJA DEL ROTOR
[2] CAMISA DEL ROTOR
[31 ROTOR

[4] JUNTA TORICA

6) Extraiga la cubierta del rotor.

[1] CUBIERTA DEL ROTOR

7) Extraiga la empaquetadura.
e Cambie la junta por otra neuva cuando
retire la junta.

[1] JUNTA

b. INSPECCION
¢ ROTOR DE BOMBA

Compruebe el rotor de la bomba por si esta
desgastado, estropeado o tiene grietas, y
cambielo en caso de ser neesario.
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c. ASSEMBLY

[1] 6 x 50 mm
WASHER BOLT (4)

] 12 Nem (1.2 kgfem, 9 Ibfeft)

[2] WATER TUBE SEAL

[3] IMPELLER HOUSING
[4] IMPELLER COVER

[5] GASKET

[9] IMPELLER LINER

[8] IMPELLER

[71 O-RING

[6] WATER PUMP
HOUSING GASKET

1) Install a impeller gasket by aligning the cutout with th
) peler g y aigning wrout with the [2] IMPELLER

boss of the water pump housing. [1] CUTOUT COVER
* Replace the gasket with new one when the gasket is - ?
removed. [38] GASKET

2) Install the impeller cover by aligning the cutout with the
boss of the water pump housing.

[4] THROTTLE
LEVER

3) Apply marine grease to the inside of the impeller liner,
and install the impeller by turning it counterclockwise with [1] IMPELLER LINER [2] IMPELLER
the open end of the key groove toward the bottom of the
motor. Align the holes of the impeller and pump liner.

[3] MARINE
[4] KEY GROOVE GREASE

4-13



BF15D-BF20D

c. REMONTAGE

[1] BOULON-RONDELLE 6 x 50 mm (4)
12 Nem (1,2 kgfem) ]

[2] JOINT DE TUYAU D’EAU

[3] CARTER DE TURBINE

[4] COUVERCLE DE TURBINE

[5]1 JOINT

[6] JOINT DE CARTER DE POMPE A EAU
{71 JOINT TORIQUE

[8] TURBINE

[91 CHEMISE DE POMPE

1) Installer un joint de turbine en alignant la
découpe sur le bossage du carter de pompe a
eau.

» Sile joint a été déposé, le remplacer par un
neuf.

2) Installer le couvercle de turbine en alignant la
découpe sur le bossage du carter de pompe 2
eau.

[1] DECOUPE

[2] COUVERCLE DE TURBINE
[3] JOINT

[4] BOSSAGE

3) Passer de la graisse marine a I’intérieur de la
chemise de pompe et reposer la turbine en la
tournant dans le sens inverse des aiguilles
d’une montre avec I'extrémité ouverte de la
gorge a clavette vers le bas du moteur.
Aligner les orifices de la turbine et de la
chemise de pompe.

[1] CHEMISE DE POMPE
[2] TURBINE

[31 GRAISSE MARINE

[4] GORGE A CLAVETTE

¢. ZUSAMMENBAU

[1] 6 x 50-mm-SCHEIBE/SCHRAUBE (4)
]12 Nm (1,2 kpm) ]

[2] WASSERSCHLAUCHDICHTUNG

[3] PUMPENRADGEHAUSE

[4] PUMPENRADDECKEL

{61 DICHTUNG

[6] WASSERPUMPENGEHAUSEDICHTUNG
[71 O-RING

[8] PUMPENRAD

[9] PUMPENRADAUSKLEIDUNG

1) Die Pumpenraddichtung einbauen, indem
die Aussparung mit dem Vorsprung im
Wasserpumpengehause fluchten muf.

e Die Dichtung durch eine neue ersetzen,
wenn sie abgenommen worden ist.

2) Die Pumpenradabdeckung einbauen, indem
die Aussparung mit dem Vorsprung im
Wasserpumpengehause fluchten muf.

[1] AUSSCHNITT

[2] PUMPENRADDECKEL
[3] DICHTUNG

[4] VORSPRUNG

3) Marinefett auf die Innenseite der
Pumpenradauskleidung auftragen, und das
Pumpenrad anbringen, indem es mit dem
offenen Ende der Keilnut zur Unterseite des
Motors weisend im Gegenuhrzeigersinn
gedreht wird. Die Lécher von Pumpenrad
und Pumpenauskieidung aufeinander
ausrichten.

[1] PUMPENRADAUSKLEIDUNG
[2] PUMPENRAD

[3] MARINEFETT

[4] KEILNUT

c. MONTAJE

[1] PERNO CON ARANDELA DE 6 x 50 mm
C))

| 12 Nem (1,2 kgfem) |

[2] OBTRURADOR DE TUBO DE AGUA

[3] CAJA DEL ROTOR

[4] CUBIERTA DE ROTOR

[5] JUNTA

[6] EMPAQUETADURA DE LA CAJA DE LA
BOMBA DE AGUA

[7] JUNTA TORICA

[8] ROTOR

[9] CAMISA DEL ROTOR

1) Instale la empaquetadura del rotor
alineando el corte con el buje de la caja de
la bomba de agua.

» Cambie la junta por otra neuva cuando
retire la junta.

2) Instale la cubierta del rotor alineado el
corte con el buje de la caja de la bomba de
agua.

[1] CORTE

[2] CUBIERTA DE ROTOR
[3]1 JUNTA

[4] RESALTO

3) Aplique grasa para usos marinos al interior
de la camisa del rotor e instale el rotor
girdndolo hacia la izquierda con el
extremo abierto del chavetero hacia la
parte inferior del motor. Alinee los
agujeros del rotor y de la camisa del rotor.

[1] CAMISA DEL ROTOR

[2] ROTOR

[3] CRASA PARA USOS MARINOS
[4] CHAVETERO
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4) Apply thin coat of grease to the outside of the liner to hold
them in the impeller housing, install the pump liner and
impeller as an assembly by aligning the tabs of the liner
with the groove of the impeller housing.

5) Apply marine grease to a new O-ring and install it to the
impeller housing.

6) Apply thin coat of grease to the key setting groove of the
vertical shaft and set the key.

7) Install the impeller housing assembly by aligning the key
groove of the impeller with the key on the vertical shaft by
turning the vertical shaft clockwise taking care not to
come off the key from the vertical shaft.

8) Install the 6 x 50 mm washer bolts and tighten the bolts to
the specified torque.

TORQUE: 11 Nem (1.1 kgf m, 8 Ibf ft)

9) Apply marine grease to the inside of the water tube seal
ring and install it to the impeller housing. Install the water
pump housing grommet.

10)Install the following:

- gear case assembly (P. 4-10 and 11)
- propeller shaft holder (P. 4-8).
- propeller (P. 4-2).

[11 GROOVE [2] IMPELLER LINER

[3] BOSS
f4] IMPELLER HOUSING

[1] VERTICAL SHAFT

[2] IMPELLER \\\
HOUSING

[4] KEY

[5] KEY GROOVE

[1] 6 x 50 mm
WASHER BOLT (4)

‘12N-m(12km-m,9mhﬁ)

[11 PUMP HOUSING
GROMMET

_[3] WATER TUBE
SEAL
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4) Passer une légeére couche de graisse a
I’extérieur de la chemise pour la faire tenir
dans le carter de turbine. Reposer la chemise
de pompe et la turbine comme un ensemble en
alignant les oreilles de la chemise sur la gorge
du carter de turbine.

[1] GORGE

[2] CHEMISE DE POMPE
[3]1 BOSSAGE

[4] CARTER DE TURBINE

5) Passer de la graisse marine sur un joint torique
neuf et le poser dans le carter de turbine.

6) Passer une légére couche de graisse dans la
gorge a clavette de I’arbre vertical et poser la
clavette.

7) Reposer I'ensemble de carter de turbine en
alignant la gorge a clavette de la turbine sur la
clavette de I’arbre vertical. Pour cela, faire
tourner 1’arbre vertical dans le sens des
aliguilles d’une montre en veillant & ce que la
clavette ne sorte pas de I’arbre.

[1] ARBRE VERTICAL

[2] CARTER DE TURBINE
[3]1 JOINT TORIQUE

[4] CLAVETTE

[5] GORGE A CLAVETTE

8) Reposer les boulons-rondelles de 6 mm (types
S et L 6 x 50 mm, type XL 6 x 90 mm) et les
serrer au couple spécifié.

COUPLE DE SERRAGE:
11 Nem (1,1 kgem)

[1] BOULON-RONDELLE 6 x 50 mm (4)
12 Nem (1,2 kgfem) ‘

9) Appliquer de la graisse marine a l'intérieur du
joint de tuyau d'eau, et l'installer sur le carter
de turbine. Installer la rondelle isolante de
carter de pompe a eau.

10)Reposer les pieces suibantes:
— ensemble de carter de renvoi d’angle (P. 4-
10et 11)
— bride d’arbre d’hélice (P. 4-8).
— bélice (P. 4-2).

[1] OEILLETON DE CARTER DE POMPE

[2] GRAISSE MARINE

[3] BAGUE D’ETANCHEITE DE TUYAU
D’EAU

4) Eine dinne Schicht Fett auf die AuBenseite
der Auskleidung auftragen, um diese im
Pumpenradgeh&use zu halten. Pumpen-
auskleidung und Pumpenrad als Gruppe
anbringen, indem die Ansétze der
Auskleidung auf die Nut des Pumpen-
radgehauses ausgerichtet werden.

[11 NUT

[2] PUMPENRADAUSKLEIDUNG
[3] VORSPRUNG

[4] PUMPENRADGEHAUSE

5) Marinefett auf einen neuen O-Ring
auftragen, und diesen in das Pumpen-
radgehduse einsetzen.

8) Eine dinne Schicht Fett auf die Keilnut der
Vertikalwelle auftragen, und den Keil
einsetzen. :

7) Die Pumpenradgehduse-Baugrupppe unter
Ausrichtung der Keilnut des Pumpenrads auf
den Keil an der Vertikalwelle anbringen,
indem diese im Uhrzeigersinn gedreht
wird, wobei darauf zu achten ist, daf sich
der Keil nicht von der Vertikalwelle trennt.

[1] VERTIKALWELLE

[2] PUMPENRADGEHAUSE
[3]1 O-RING

[4]1 KEIL

[5] KEILNUT

8) Die 6-mm-Scheiben/Schrauben (Type S und
L: 68 x 50 mm, XL-Typ: 6 x 90 mm)
anbringen, und die Schrauben auf das
vorgeschriebene Anzugsdrehmoment
anziehen.

ANZUGSDREHMOMENT:
11 Nm (1,1 kpm)

[1] 6 x 50-mm-SCHEIBE/SCHRAUBE (4)
{12 Nm (1,2 kpm) J

9) Marinefett auf der Innenseite der
Wasserleitungsdichtung aufbringen, dann
die Dichtung am Wasserpumpengehéuse
anbringen. Danach die Tille des
Wasserpumpengehéauses einsetzen.

10) Die folgenen Teile montieren:
— Getriebegehéuse-Baugruppe (S. 4-10 und
1)
— Propellerwellenhalter (S. 4-8)
— Propeller (S. 4-2)

[1] PUMPENGEHAUSETULLE
[2] MARINEFETT
[3] WASSERSCHLAUCHDICHTUNGSRING

4) Aplique una fina capa de grasa al exterior
de la camisa para retenerla en la caja del
rotor. Instale la camisa del rotor vy el rotor
juntos alineando las lenguetas de la camisa
con la ranura de la caja del rotor.

[1] RANURA

[2] CAMISA DEL ROTOR
[3] RESALTO

[4] CAJA DEL ROTOR

5) Aplique grasa para usos marinos a una
junta térica neuva e instale la junta térica
en la caja del rotor.

6) Aplique una capa fina de grasa al chave-
tero del eje vertical y coloque la chaveta.

7) Instale el conjunto de la caja del rotor
alineando el chavetero del rotor con la
chaveta del eje vertical. Haga la instala-
cién girando el eje vertical hacia la
derecha con cuidado de no dejar que la
chaveta se desprenda del eje vertical.

[1] EJE VERTICAL

[2] CAJA DEL ROTOR
[31 JUNTA TORICA
[4] CHAVETA

[5] CHAVETERO

8) Instale pernos con arrandela de 6 mm
(tipos X y L 6 x 50 mm, tipo XL 6 x 90 mm)
y apriete los pernos al par de torsién
especificado.
PAR DE TORSION: 11 Nem (1,1 kgfem)

[1] PERNO CON ARANDELA DE 6 x 50 mm
4)
[ 12 Nem (1,2 kgfom)

9) Aplique grasa marina al interior del sello
del tubo de agua e instdlelo en la caja del
rotor. Instale el anillo protector de la caja
de la bomba de agua.

10)Instale lo siguiente:
— conjunto de la caja de engranajes
(paginas 4-10 y 11)
— soporte del eje portahélice (pagina 4-8)
— hélice (pdgina 4-2)

[11 ARANDELA DE CAUCHO DE LA CAJA DE
LA BOMBA

[2]1 GRASA PARA USOS MARINOS

[3] ANILLO DE OBTURACION DEL TUBO
DE AGUA
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5. VERTICAL SHAFT/BEVEL GEAR
a. DISASSEMBLY

1) Remove the following:
- propeller (P4-2)
- propeller shaft holder (P. 4-3).
- gear case (P. 4-9)
- water pump (P. 4-11).

2) Remove the 8 mm E-clip from the vertical shaft and dis-
card it. Replace with new one when reassembly.

[3] THRUST

3) Remove the vertical shaft. WASHER

4) Remove the pinion gear, thrust washers and vertical
shaft.

5) Remove the forward bevel gear

When replacing the gear case, vertical shaft, pinion gear
and/or forward bevel gear, select the shim according to
the shim selection on page 4-24.

TAPER BEARING
71 6 INNER RACE

[6]
PINION  PINION GEAR ™ [5] FORWARD
GEAR  SHIM BEVEL GEAR

b. INSPECTION
* VERTICAL SHAFT/PINION GEAR

1) Check the pinion gear for wear or damage, replace if nec-
essary.

2) Check the mating section of the vertical shaft and pinion
gear for wear or damage, replace if necessary. [11 VERTICAL

. SHAFT
3) Measure the O.D. of the vertical shaft at the needle bear-

ing section. If the measurement is lower than the service
limit, replace the vertical shaft and check the needle
bearing in the gear case (P. 4-13).

[2] PINION GEAR

Standard Service limit
14.989 —15.000 mm 14.97 mm
(0.5905—0.5906 in) (0.589 in)
* FORWARD BEVEL GEAR

Check the clutch dogs and gear for wear or damage.
Measure I.D. of the gear.

Standard Service limit
17.000—17.018 mm 17.04 mm
(0.6693—0.6700 in) (0.671 in)
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5. ARBRE VERTICAL/RENVOI
D’ANGLE

a. DEMONTAGE

1) Déposer les pieces suivantes:
— hélice (P.4-2)
— bride d’arbre d’hélice (P. 4-3).
— ensemble de carter de renvoi d’angle (P. 4-9)
— pompe a eau (P. 4-11)

2) Déposer le jonc en E de 8 mm de I’arbre
vertical et le mettre au rebut. Le remplacer
par un neuf au remontage.

3) Déposer I’arbre vertical.

4) Déposer le pignon d’attaque, la cale de pignon
d’attaque, la rondelle de butée et ’arbre
vertical.

5) Déposer la couronne de marche avant.
¢ Si le carter de renvoi d’angle, ’arbre
vertical, le pignon d’attaque et/ou la
couronne de marche avant a été remplacé,
sélectionner la cale en procédant comme il
est indiqué a la page 4-23.

[1] AGRAFE DE 8 mm EN FORME DE E

[2] ARBRE VERTICAL

[3] RONDELLE DE BUTEE A

[4] CUVETTE INTERIEURE DE
ROULEMENT CONIQUE

[51 COURONNE DE MARCHE AVANT

[6] CALE DE PIGNON D’ATTAQUE

{71 PIGNON D’ATTAQUE

b. CONTROLE

* ARBRE VERTICAL/PIGNON
D’ATTAQUE

1) Vérifier si le pignon d’attaque n’est pas usé ou
endommagé et le remplacer si nécessaire.

2

~

Vérifier si la partie d’assemblage de I’arbre
vertical et du pignon d’attaque n’est pas usée
ou endommagée; remplacer si nécessaire.

3) Mesurer le D.E. de 'arbre vertical au niveau
de la section roulement a aiguilles. Si la
mesure est inférieure a la limite de service,
remplacer l'arbre vertical, et vérifier le
roulement 2 aiguilles et le carter de pompe a
eau dans le carter de renvoi d'angle (P.4-13).

~—

limite de service
14,97 mm

Veleur standard
14,989 - 15,000 mm

[1] ARBRE VERTICAL
[2] PIGNON D’ATTAQUE

» COURONNE DE MARCHE
AVANT
Vérifier si les crabots d’embrayage et la denture

de la couronne ne sont pas usés ou endommaggés.
Mesurer le diametre intérieur de la couronne.

limite de service
17,04 mm

Veleur standard
17,000 - 17,018 mm

5. VERTIKALWELLE/KEGELRAD
a. ZERLEGUNG

1) Die folgenden Teile abnehmen:
— Propelier (S. 4-2)
— Propellerwelienhalter (S. 4-3)
- Getriebegehause-Baugruppe (S. 4-9)
— Wasserpumpe (S. 4-11)

2) Den 8-mm-E-Clip von der Vertikalwell
entfernen und wegwerfen. Beim Zusam-
menbar Neuteil verwenden.

3) Die Vertikalwelle abnehmen.

4) Ritzel, Ritzelbeilage, Druckscheibe und

Vertikalwelle abnehmen.

5) Das Vorwartskegelrad abnehmen.

e Beim einem Austausch von Getrie-
begehduse, Vertikalwelle, Ritzel und/oder
Vorwartskegelrad die Beilage gemaR
Beilagenwahl auf Seite 4-23 wahlen.

[1] E-CLIP, 8 mm

[2]1 VERTIKALWELLE

[3] DRUCKSCHEIBE A

[4] KEGELROLLENLAGER, INNERER
LAUFRING

[5] VORWARTSKEGELRAD

[6] RITZEL BEILAGE

[71 RITZEL

b. UBERPRUFUNG

* VERTIKALWELLE/RITZEL

1) Das Ritzel auf Abnutzung und Beschédigung
Uberprifen und erforderlichenfalls aus-
wechseln.

Die Palflache von Vertikalwelle und Ritzel
auf Abnutzung und Beschadigung Uber-
prifen; erforderlichenfalls auswechseln.

)

3) Den AuRendurchmesser der Vertikalwelle
am Nadellager messen. Wenn der Meliwert
unter dem Wartungsgrenzwert liegt, ist die
Vertikalwelle zu ersetzen und die Buchse am
Nadellager im Getriebe- und Wasserpum-
pengehduse zu Uberprifen (S. 4-13).

Standard

Verschlei3grenze

14,989 - 15,000 mm 14,97 mm
[1] VERTIKALWELLE
[2] RITZEL
* VORWARTSKEGELRAD

Kupplungskiauen und Zahnrad auf Abnutzung

und Beschadigung tberpriifen. Den ID. des
Rads mssen.
Standard Verschleif3grenze

5. EJE VERTICAL/ENGRANAJE
CONICO

a. DESMONTAJE

1) Retire lo siguiente:
— hélice (pagina 4-2)
— soporte de eje portahélice (pagina 4-3)
— conjunto de la caja de engranajes
(pagina 4-9)
— bomba de agua (pgina 4-11)

2) Retire la presilla en E de 8 mm del eje
vertical y tirela. Utilice otra nueva al hacer
el montaje.

3) Retire el eje vertical.

4) Retire el pifidn diferencial, el suplemento
de ajuste del pifdn diferencial, la arandela
de empuije y el eje vertical.

5) Retire el engranaje cénico de avance.
¢ Cuando cambie la caja de engranajes, el
eje vertical, el pifién intermedio y/o el
engranaje conico, seleccione el suple-
mento de ajuste segin la seleccion de
suplementos de ajuste de la pagina 4-23.

[1] RETENEDOR E DE 8 mm

[2] EJE VERTICAL

[3]1 ARANDELA DE EMPULE A

[4] GUIA INTERIOR DEL COJINETE
CONICO i

[5] ENGRANAJE CONICO DE AVANCE

[6] SUPLEMENTO DE AJUSTE DE PINON
DIFERENCIAL

[7] PINON DIFFERENCIAL

b. INSPECCION
e EJE VERTICAL/PINON DIFERENCIAL

1) Compruebe el pindn diferencial por si estd
desgastado o estropeado, cambielo si fuese
necesario.

2) Compruebe la seccion de acoplamiento
del eje vertical y del pidn diferencial por
si estd desgastada o estropeada. Cambie
en el caso de ser necesario.

3) Mida el didmetro exterior del eje vertical
en la seccion del cojinete de agujas. Si la
medicion es inferior que el limite de
servicio, reemplace el eje vertical y
compruebe el cojinete de agujas y la caja
de la bomba de agua en la caja de
engranajes (pagina 4-13).

Limite de servicio
14,98 mm

Estandar
14,989 - 15,000 mm

[1] EJE VERTICAL
[2] PINON DIFERENCIAL

* ENGRANAJE CONICO DE AVANCE

Compruebe las garras de embrague y el
engranaje por si hay desgastes o dafos. Mida
el didmetro interior del engranaje.

17,000-17,018 mm 17,04 mm

Estandar Limite de servicio

17,000 - 17,018 mm 17,04 mm
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